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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


1.1. Область применения рабочей программы

     Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

    Рабочая программа учебной дисциплины  «Системы автоматизированного                                                                 управления электроприводом» может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий.

     Профиль получаемого профессионального образования технологический.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
 дисциплина входит в общепрофессиональный учебный цикл, является учебным предметом из вариативной части ОПОП.  
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен: знать: основные понятия, термины, определения, назначение и устройство тиристоров и транзисторов, их разновидности, схемы выпрямления, типы полупроводниковых преобразователей частоты, применение регулируемого электропривода для энергосбережения в технологических процессах, микропроцессорные средства управления;

уметь: составлять простые схемы управления электропривода, выбирать аппараты управления, коммутации и защиты, анализировать работу отдельных узлов устройств автоматики.
    В результате освоения дисциплины «Системы автоматизированного управления электроприводом» обучающиеся должны обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК2. Организовать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы. 

 ОК4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. 

 ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

 ОК6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

 ОК7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей). 

      Обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.

ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты

ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.

ПК 3.2. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.

ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту в случае обнаружения его неисправностей.                                                           

 Выпускник, освоивший программу ОП 07. Системы автоматизированного                                                                 управления электроприводом, должен обладать личностными результатами в соответствии с рабочей программой воспитания по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям):
ЛР8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость

ЛР10. Способный в цифровой среде использовать различные цифровые средства, позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей; стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

ЛР16. Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Уметь грамотно использовать профессиональную документацию;

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
1. максимальной учебной нагрузки обучающегося 54 часа, в том числе: 

2. обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 36часов; 

3. самостоятельной работы обучающегося 18 часа. 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	 Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	 Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	36

	 в том числе:
	

	 практические занятия
	12

	 курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел №1    Общие принципы построения автоматизированного электропривода
	Содержание
	4ч.в том числе 2ч.Пр
	

	Тема №1.1. Принципы построения систем управления электропривода
	- система управления;

- обобщенная схема системы автоматического управления;

-виды систем автоматического регулирования

- схема управления электропривода,

- виды электроприводов (неавтоматизированные и автоматизированные; разомкнутые и замкнутые)


	2


	2

	Практическая работа №1  Составление  структурных схем  электропривода
	2
	2-3

	Самостоятельная работа при изучении раздела:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам, главам учебных пособий).

Тематики внеаудиторной самостоятельной работы – Составление структурных схем электропривода»
- подготовить ответы на контрольные вопросы;


	            2
	

	Раздел №2 Элементы и устройства автоматизированного электропривода
	Содержание
	      18ч. в том числе   6ч. Пр 

	

	Тема №2.1 Силовые полупроводниковые преобразователи электроэнергии
	1.Классификация преобразователей преобразователи частоты.  Основные схемы преобразователей. Полупроводники принцип работы и их основные электрические характеристики. 
	           2
	2

	
	2.Диодные выпрямители. Схемы выпрямителей и фильтров. Принцип работы диодов и тиристоров. Технология проверки и ремонта выпрямителей. 
	           2
	2

	
	3.Стабилизаторы Поверка электрических режимов стабилизатора. Принцип работы стабилитрона. Параметрические и компенсационные стабилизаторы, основные электрические характеристики. Технология проверки и ремонта стабилизаторов.
	2
	2

	Тема №2.2 Защита, блокировка и сигнализация в электроприводах
	1.Виды и аппараты защиты, блокировок и сигнализации в электроприводе.                         
	2
	2

	
	2.Схемы и принцип работы аппаратов максимальной токовой защиты, нулевая и тепловая защита, электрические блокировки. 
	2
	2

	
	3.Регулировка токовой защиты электродвигателя
	2
	

	Практическое занятие №1  Составление схемы автоматической блокировки, используемых при управлении двумя двигателями с короткозамкнутыми роторами.
	2
	2-3

	Практическое занятие №2  Проверка исправности полупроводников
	2
	2-3

	Практическое занятие №3 Сборка схем выпрямителей. Исследование мостового выпрямителя
	2
	2-3

	Самостоятельная работа при изучении раздела:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам, главам учебных пособий).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ и подготовка к их защите.
Тематики внеаудиторной самостоятельной работы –

подготовка сообщений по темам:

- Знание устройства, принципа действия, аппаратов управления электроприводами 
-Назначения аппаратов управления электроприводами 
-Релейно-контакторное управление электроприводами 

-Управление электроприводом с применением бесконтактной аппаратурыСхемы управления.  

-Конструктивные элементы контактора
- Принцип действия реле
- Назначение путевых (конечных) выключателей
- Назначение командоконтроллера
- Магнитная система контактора
Подготовка рефератов по темам:

- «Электрические аппараты дистанционного управления»;

-  « Электромагнитные муфты и тормозы».
	          10

	        

	Раздел №3

Разомкнутые системы управления электропривода
	Содержание
	12ч. в том числе 4ч.ПР.

	2

               

	Тема №3.1

Типовые узлы и схемы управления   электроприводов:

с двигателями переменного тока


	1.Структурная схема регулируемого электропривода. Типовые схемы управления асинхронным двигателем. схема управления пуском и динамическим торможением асинхронным двигателем. 
	2
	2

	
	2.Схема управления пуском асинхронного двигателя с фазным ротором в функции времени.
	2
	

	
	3.Схема управления торможением против включением асинхронного двигателя в функции скорости
	2
	

	Тема № 3.2
Типовые узлы и схемы

управления   электроприводов с двигателями

постоянного тока
	4.Схема пуска двигателя постоянного тока и основные электрические характеристики двигателя. Типовые схемы управления электроприводов с двигателями постоянного тока Схема реостатного пуска двигателя постоянного тока в функции времени и скорости.
	2

	2


	
	5.Узлы схемы автоматического управления динамическим торможением двигателя постоянного тока. Схемы управления торможением против включения.
	2
	

	Практическая работа №1 Составления   схем  управления  асинхронного двигателя.
	2
	2-3

	Практическая работа №2 Сборка схемы управления асинхронным двигателем прямой пуск  
	2
	2-3

	Самостоятельная работа при изучении раздела:

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам, главам учебных пособий).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ и подготовка к их защите.
Тематики внеаудиторной самостоятельной работы –

подготовка сообщений по темам:

-Замкнутая система управления электроприводом

- Разомкнутые схемы управления пуском, реверсом и торможением двигателей
-Положительная и отрицательная обратная связь
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)           
3.условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы учебной дисциплины имеется в наличии учебный кабинет.
Оборудование учебного кабинета:

 - посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Системы автоматизированного управления электроприводом»;

- тренажеры; 

- обучающие программы.

Технические средства обучения: 

- компьютеры,

- интерактивная доска, 

- документ камера, 

- мультимедийный проектор. 

3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:  

1. 1.Москаленко, В. В. Системы автоматизированного управления электропривода : учебник / В.В. Москаленко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005116-1. - Текст : электронный. - URL:   https://znanium.com/catalog/product/ 1157271  – Режим доступа: по подписке.

Дополнительные источники:  
1.  Москаленко, В. В. Электрический привод : учебник / В.В. Москаленко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 364 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014733-8. - Текст : электронный. - URL:   https://znanium.com/catalog/product/ 1190675 . – Режим доступа: по подписке.М.М. Кацман руководство к лабораторным работам по электрическим машинам и электроприводу.- М.: СПО, 2018. 

Интернет-источники: 

1. Форма доступа: www. Eltray.com Видеокурс электротехника и электроника. 

2. Форма доступа: http:// ru.wikipedia.org   Свободная энциклопедия.  

3. Форма доступа: www.elktro.elekrtozavod.ru « Электро» - журнал.                                                                                      

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

2. Показатели оценки результатов освоения дисциплины, формы и методы контроля и оценки

Таблица 1

	Результаты обучения

(освоенные знания, усвоенные умения)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	В результате изучения обучающийся должен знать:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен:
знать: основные понятия, термины, определения, назначение и устройство тиристоров и транзисторов, их разновидности, схемы выпрямления, типы полупроводниковых преобразователей частоты, применение регулируемого электропривода для энергосбережения в технологических процессах, микропроцессорные средства управления.
	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, лабораторно-практические работы, домашние работы.

	В результате изучения обучающийся должен уметь:
составлять простые схемы управления электропривода, выбирать аппараты управления, коммутации и защиты, анализировать работу отдельных узлов устройств автоматики.
	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, лабораторно-практические работы, домашние работы.

	Итоговая аттестация в форме  зачета


	Код
	Результаты (освоенные общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1.
	Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.


	-производить внешний осмотр электрооборудования;

-производить внутренний осмотр электрооборудования;

-производить проверку механической части;

-выполнять паспортизацию электроустановки;
	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, практические работы, домашние работы.

	ПК 2.2.
	Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.


	- выполнять измерение сопротивления изоляции 
 - выполнять «прозвонку» цепей,  

- проводить испытания работы аппаратов подачей на его катушку оперативного тока;


	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, практические работы, домашние работы.

	ПК 2.3.
	Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты


	- уметь производить разборку и сборку приборов;

- выполнять регулировку подвижной части;

- выполнять сборку схем;


	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, практические работы, домашние работы.

	ПК 3.1.
	Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.


	-производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;

-устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;

-производить межремонтное обслуживание электродвигателей;


	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, практические работы, домашние работы.

	ПК 3.2. 
	Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.


	- выполнять работы по техническому обслуживанию электрооборудования промышленных предприятий: пускорегулирующей аппаратуры, электрических машин, распределительных устройств;

-определять виды и причины износа;


	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, практические работы, домашние работы.

	ПК 3.3.
	Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту в случае обнаружения его неисправностей.                                                           


	- выполнять работы по ремонту электрооборудования промышленных предприятий: пускорегулирующей аппаратуры, электрических машин, распределительных устройств;

-определять виды и причины неисправностей элементов электрооборудования;


	Текущий контроль: устный опрос, тестирование, самостоятельные работы, решение задач, практические работы, домашние работы.


	Код
	Результаты (освоенные общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.
	Понимать сущность и значимость своей дисциплины, будущей профессии, проявлять  устойчивый интерес
	Демонстрация понимания и социальной значимости будущей профессии и интереса к  профессии. 


	 Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Умение ставить цели и задачи. Выполнять творческие задания. Проявлять интеллектуальные умения: обобщать, анализировать, классифицировать, работать самостоятельно с учебником и т.д.
	 Оценка выполнение заданий на теоретическом обучении, при выполнении практических заданий  на учебной и производственной практиках

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Умение осуществлять самоконтроль и взаимоконтроль. Умение брать ответственность на себя. Умение научно организовывать свой труд. Уметь выделять главное, принимать необходимые решения.
	 Участие в учебных, образовательных,                  воспитательных мероприятиях в рамках профессии



	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Умение работать с дополнительной литературой. Уметь осуществлять поиск необходимой информации через Интернет. Осуществлять поиск информации в спец журналах.
	Подготовка рефератов, докладов, сообщений по различной тематике.

Участие в конкурсах профессионального мастерства

	ОК 5.
	 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Умение пользоваться Интернетом, электронной почтой. Уметь использовать переносные носители информации (программное обеспечение). Уметь применять ИКТ при выполнении заданий. 
	Тестовые задания. Выполнение индивидуальных заданий.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Уметь выбирать позитивные модели поведения, выполнять коллективную деятельность, формировать коммуникативные навыки. 
	Выполнение групповых заданий.

	ОК 7.


	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Позитивное отношение к исполнению воинской обязанности. Обосновывает необходимость воинской обязанности.
	Собеседование.

	ЛР8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
	Участие в исследовательской и проектной работ; 

Участие во мероприятиях профессиональной направленности  

Оценка за сообщения, рефераты при

выполнении

самостоятельной

работы;

	ЛР10. Способный в цифровой среде использовать различные цифровые средства, позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей; стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	Участие в исследовательской и проектной работ; 

Участие во мероприятиях профессиональной направленности  

Оценка за сообщения, рефераты при

выполнении

самостоятельной

работы;

	ЛР16. Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Уметь грамотно использовать профессиональную документацию;
	Участие в исследовательской и проектной работ; 

Участие во мероприятиях профессиональной направленности  

Оценка за сообщения, рефераты при

выполнении

самостоятельной

работы;
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